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Vorrichtung zum thermischen Einschrumpf en von Werkzeugen 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum thermischen 
Einschrumpf en und Ausschrumpf en von Werkzeugen und anderen 
5 Maschinenbauteilen in einem Halter. 

In. der Metall- und Holzbearbeitungsindustrie ist es be- 
kannt, Werkzeuge thermisch in einen Werkzeughalter einzu- 
schrumpfen. Zu diesem Zweck wird der Halter erhitzt und 
10 dann der Werkzeugschaf t eingesetzt . Beim Abkuhlen schliesst 
sich der Halter urn den Werkzeugschaf t . Dies ergibt eine 
hochpazise und feste Werkzeughalterung . 

Damit der Werkzeugschaf t auch wieder entfernt werden kann 
15 (Ausschrumpf en) , muss der Werkzeughalter aus einem Material 
bestehen, das eine grossere Warmeausdehnung besitzt, als 
der Werkzeugschaf t . Fur einen Werkzeugschaf t aus Hartmetall 
mit einer Warmeausdehnungszahl von 6 x 10" 6 eignet sich 
z.B. ein Halter aus Stahl mie der doppelten Warme- 
20 ausdehnung. Fur einen Werkzeugschaf t aus Stahl wiederum 
wiirde ein Halter aus einer Aluminiumlegierung notig sein, 
deren Warmeaus - dehnungs zahl doppelt so gross ist wie die 
von Stahl . 

25 Ist der Halter und der einzuschrumpf ende Werkzeugschaf t aus 
einem Werkstoff mit gleicher oder annahernd gleicher Warme- 
ausdehnung, so ist zwar das Einschrumpf en des Werkzeug- 
schaf ts moglich, weil ja zum Einschrumpf en nur der Halter 
erwarmt wird und der Werkzeugschaf t kalt ist. Ein Aus- 

30 schrumpfen ist normalerweise nicht mehr moglich, weil beim 
Erwarmen des Halters infolge der guten Warmeleit f ahigkeit 




von Metallen der eingeschrumpf te Werkzeugschaf t mit erwarmt 
wird und sich mit ausdehnt . 

Auch beim Einschrumpf en muss das Einfiihren des Werkzeug- 
5 schafts zugig vorgenommen werden, weil sich die Warme des 
Halters infolge der guten Warmeleitung von Metallen sehr 
schnell auf den Werkzeugschaf t ubertragt . 

Je kleiner die Bohrung des Halters, desto kleiner ist die 
10 Ausdehnung beim Erwarmen und desto enger sind die Ferti- 
gungstoleranzen . Wenn bei einem Bohrungsdurchmesser von 
20 mm die Ausdehnung z.B. 0,048 mm betragt, so ist sie bei 
gleichem Material fur einen Bohrungsdurchmesser von 3 mm 
nur 0,0072 mm. 

15 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diese Nachteile 
beim thermischen Einschrumpf en zu vermeiden. 

Erf indungsgemass wird dies erreicht, durch eine in die 
20 Bohrung des Halters eingesetzte Hulse aus einem Material 
mit niedriger Warmeleitf ahigkeit . 

Im folgenden wird anhand der beiliegenden Zeichnung ein 
bevorzugtes Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung beschrieben. 

25 

Die Zeichnung zeigt eine Schni ttdarstellung eines Werkzeug- 
halters 1 mit eingesetztem Werkzeug 2, im vorliegenden Fall 
einem Spiralbohrer . Die Bohrung 3 des Werkzeughal ters ist 
etwa doppelt so weit wie der Durchmesser des Bohrerschaf ts . 
30 Zwischen dem Bohrer 2 und dem Halter befindet sich eine 

Hulse 4. Die Hulse ist mit Schlitzen versehen, die abwech- 
selnd von den beiden Enden her gefuhrt sind, urn ein gewis- 
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ses Mass an Elastizitat zu gewahrleisten . Je nach Material 
und Wandstarke kann aber auch auf die Schlitze verzichtet 
werden . 

5 Das Material fur die Hiilse 4 muss, wie erwahnt , niedrige 
Warmeleitfahigkeit haben, so dass die Warmeiibert ragung vom 
erhitzten Halter auf das Werkzeug stark verzogert wird. 

Neben der niedrigen Warmeleitfahigkeit muss das Material 
10 aber auch geniigend hohe Festigkeit, Zahigkeit und Harte 
besitzen, urn den auftretenden Belastungen gewachsen zu 
sein. Diese Kombination von Eigenschaf ten ist bei gewissen 
keramischen Materialen, z.B. bei Zirkoniumoxydkeramik , ge- 
geben 

15 

Der Einbau der Hiilse in den Werkzeughalter kann auf ver- 
schiedene Arten erfolgen. Die Hiilse kann entweder als 
auswechselbare Reduzierhulse in den Halter eingesetzt 
werden oder fest mit dem Halter verbunden, z.B. einge- 
20 presst, eingeklebt, eingeschraubt etc., sein. 

Vorteile der auswechselbaren Hiilsen sind: Mit einem Halter 
mit einem bestimmten Bohrungsdurchmesser konnen durch das 
Einsetzen auswechselbarer Reduzierhiilsen Werkzeuge mit 
25 unterschiedlichen Schaf tdurchmessern eingespannt werden. 

Die grossere Warmeausdehnung der Bohrung im Halter iiber- 
tragt sich bei der Erwarmung des Halters durch die Redu- 
zierhulse linear auf deren kleinere Bohrung. Auf diese Art 
30 konnen Werkzeugschaf te , welche aus einem Material mit 

gleicher Warmeausdehnungszahl wie der Halter hergestellt 
sind, ein- und auch wieder ausgeschrumpf t werden. 



Ein weiterer Vorteil ist, dass die kleinen Bohrungsdurch- 
messer in der Reduzierhiilse nicht mit so extrem kleinen 
Fertigungtoleranzen hergestellt werden imissen. 

Dreht sich infolge einer Uberbelastung der Werkzeugschaf t 
in der Aufnahme, wird nicht der Halter beschadigt, sondern 
hochstens die Reduzierhiilse. 
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Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zum thermischen Ein-schrumpf en und 
5 Ausschrumpf en von Werkzeugen und anderen Maschinenbauteilen 
in einem Halter, gekennzeichnet durch eine in die Bohrung 
des Halters eingesetzte Hulse aus einem Material mit 
niedriger Warmeleit f ahigkeit . 

10 2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass die Hulse aus Keramik besteht. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Hulse als auswechselbare Reduzierhiilse 
15 ausgebildet ist . 



4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Hulse fest mit dem Halter verbunden ist. 



Zusammenf as sung 



Die Vorrichtung zum thermischen Einschrumpf en und Aus- 
schrumpfen von Werkzeugen in einem Halter besitzt eine in 
die Bohrung des Halters eingesetzte Hiilse aus einem Mate- 
rial mit niedriger Warmeleitf ahigkei t , vorzugsweise aus 
Keramik. Die Hiilse ist entweder als auswechselbare Redu- 
zierhulse ausgebildet oder fest mit dem Halter verbunden. 



Unveranderiiches Exemplar 
Exemplaire invariable 
Esempiare immutabfle 
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